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Abstract of EP0332477 

Conveyor device for articles, in particular articles 
of revolution and more particularly fruit and 
vegetables, which is designed in order to align 
them and to drive them in rotation about their 
own axis during their displacement in translation, 
characterised in that it comprises: - two 
longitudinal cylinders (10, 12) with parallel axes, 
driven in rotation in the same direction about their 
respective longitudinal axes and on which are 
disposed the articles (14) to be aligned and - a 
progression system (16) disposed between the 
two cylinders, which comprises a plurality of 
elements of revolution in particular such as balls 
(18), moving in a movement of translation 
between the said cylinders, the spacing between 
the said elements of revolution such as balls 
being determined such that an article to be 
aligned can take its place between two 
successive balls, the objects to be aligned being 
driven in rotation in the opposite direction from 
the movement of rotation of the cylinders and 
they are pushed parallel to the axes of the 
cylinders along the latter by the said elements of 
revolution such as balls which position 
themselves on one of the poles of the article, the 
latter stabilising itself in a movement of rotation 
about its own axis while continuing to advance in 
this position along the said cylinders. 
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Dispositlf de con voyage d'objets tela que notamment fruits et legumes en vue notamment de leur contrite de qualite. 

(g) Dispositlf de convoyage d'objets, notamment d'objets de 
revolution et plus partlcullerement de fruits et de I6gumes, qui 
est concu de maniere a les aligner et a les entraTner en rotation 
selon leur axe propre durant leur de placement en translation, 
caracterise en ce qu'll comprend : 

- deux cylindres longitudinaux (10, 12) a .axes paralleles, 
entralnes en rotation dans le mfime sens autour de leur axe 
longitudinal respectif et sur lesquels sont deposes les objets 
(14) a aligner et 

- un systeme de progression (16), dispos6 entre les deux 
cylindres, qui comprend une pluralite d'elements de revolution 
tels que notamment des boules (18), se deplacant selon un 
mouvement de translation entre lesdits cylindres, I'ecartement 
desdits elements de r6volution tels que boules etant determine 
de maniere qu'un objet a aligner puisse prendre place entre 
deux bouies successives, 

les objets a aligner etant entratnes en rotation dans le sens 
Inverse du mouvement de rotation des cylindres et ils sont 
pousses parall element aux axes des cylindres, le long de ces 
dernlers, par lesdits elements de revolution tels que boules, qui 
viennent en place sur Tun des pdles de I'objet, ce demier se 
stabilisant alors selon un mouvement de rotation autour de son 
axe propre en continuant a avancer dans cette position le long 
desdits cylindres. 
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Description 

DIspositif de convoyage d'objets tels que notamment fruits et legumes en vue notamment de leur contrdle de 

qualite 



La presente invention concerne un dispositif de 
convoyage d'objets tels que notamment des fruits et 
legumes, qui est concu de maniere a permettre ieur 
atignement et ieur mise en rotation suivant leur axe 
propre durant leur acheminement. Cette invention 
est destinee plus particulierement aux installations 
permettant des analyses dimensionnelles colorime- 
triques et qualitatives de toute la surface d'un fruit a 
{'exclusion de ses deux poles. L'invention permet 
done de realiser un alignement et une mise en 
rotation des fruits lors de ieur passage devant un 
systeme de capteur optique place au-dessus du 
dispositif de convoyage, ce systeme assurant une 
analyse de la totalite de la surface de fruit a 
rexclusion de ses deux poles ainsi qu'on I'a 
mentionne ci-dessus. 

Un autre but de la presente invention est de 
permettre une detection de la coloration et/ou des 
defauts de la surface d'un objet tel que fruit ou 
legume, sans etre perturbe par les irregularites 
naturelles de surface des deux poles dudit objet. 

L'invention concerne done un dispositif de 
convoyage d'objets, notamment d'objets de revolu- 
tion et plus particulierement de fruits et de legumes, 
qui est concu de maniere a les aligner et a les 
entrainer en rotation selon leur axe propre durant 
leur deplacement en translation, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

- deux cylindres longitudinaux a axes paralleles, 
entraines en rotation dans le meme sens autour de 
leur axe longitudinal respectif et sur lesquels sont 
deposes les objets a aligner et 

- un systeme de progression, dispose entre les deux 
cylindres, qui comprend une pluralit6 d'elements de 
revolution tels que notamment des boules, se 
deplacant selon un mouvement de translation entre 
lesdits cylindres, I'ecartement desdits elements de 
revolution tels que boules etant determine de 
maniere qu'un objet a aligner puisse prendre place 
entre deux boules successives, 

les objets a aligner etant entraines en rotation dans 
le sens inverse du mouvement de rotation des 
cylindres et its sont pousses parallelement aux axes 
des cylindres, le long de ces derniers, par lesdits 
elements de revolution tels que boules, qui viennent 
en place sur Tun des poles de I'objet, ce demier se 
stabilisant aiors selon un mouvement de rotation 
autour de son axe propre en continuant a avancer 
dans cette position le long desdits cylindres. 

Selon l'invention, les cylindres peuvent etre garnis 
de poils de brosse ou etre munis d'une garniture de 
friction afin de favoriser la mise en rotation des 
objets transportes. 

Selon un exemple de realisation de l'invention, les 
moyens de progression comportent une chaTne sans 
fin dont le brin superieur se deplace parallelement 
aux cylindres entre ces derniers, les elements de 
revolution tels que boules etant montes sur des 
supports solidaires de ladite chaTne. 

Selon l'invention, lesdits elements de revolution 



tels que boules peuvent etre montes sur une tige qui 
5 constitue leur axe de revolution, chaque tige etant 
montee sur un support solidaire de la chaTne, de 
maniere a etre llbre en rotation, des moyens etant 
prevus pour entrainer en rotation ladite tige lors du 
deplacement de la chaine. A cet effet, I'extremite de 
10 la tige sur laquelle est monte I'element de revolution 
tel que boule, comport e un embout qui vient appuyer 
sur un element fixe afin que le frottement entre cet 
element fixe et I'embout de la tige portant la boule 
provoque la rotation de cette derniere. 
15 L'invention vise egalement I'application du dispo- 
sitif de convoyage decrit ci-dessus a une installation 
de tri et/ou de contrdle optique, dimensionnel et de 
qualite d'objet de revolution tei que notamment 
fruits et legumes, caracterise en ce que des moyens 
20 d'analyse dimensionnelle et d'analyse colorimetri- 
que et qualitative de toute la surface de I'objet a 
I'exception de ses poles, sont disposes au-dessus 
du dispositif de convoyage, dans la partie aval ou les 
objets sont stabilises selon leur mouvement de 
25 rotation autour de leur axe propre. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description 
faite ci-apres en reference au dessin annexe qui en 
illustre un exemple de realisation depourvu de tout 
30 caractere limitatif . Sur le dessin : 

La figure 1 est une vue en perspective 
cavaliere representant partiellement et de facon 
schematique le dispositif de convoyage selon la 
presente invention ; 
35 La figure 2 est une vue en perspective 

simiiaire a la figure 1 , representant le dispositif 
de convoyage et son systeme de progression 
associe et 

La figure 3 est une vue a plus grande echelle 

40 representant, en bout, le dispositif de 

convoyage selon l'invention. 
En se referant au dessin, on voit que le dispositif 
objet de la presente invention a pour but de 
transporter des objets tels que des fruits et des 

45 legumes en vue de les aligner et de les mettre en 
rotation selon leur axe propre. Sur le dessin, les 
objets a aligner ont ete representes sous la forme de 
pommes 14 que Ton desire presenter a un systeme 
de capteur optique, situe au-dessus du dispositif de 

50 convoyage objet de l'invention, de maniere que ce 
capteur assure ('analyse de I'integralite de la surface 
du fruit, a ('exclusion de ses deux poles. C'est la 
raison pour laquelle le dispositif de convoyage decrit 
ci-apres aligne les fruits selon un axe passant par 

55 leur pdle, c'est a dire par les cavites naturelles des 
pdles du fruit et permet en outre de les entrainer en 
rotation selon ledit axe. 

Le dispositif comprend essentiellement un sys- 
teme transporteur et un systeme de progression. 

60 Le systeme transporteur est constitue de deux 
cylindres longitudinaux 10, 12, dont les axes sont 
paralleles et qui sont entraines en rotation dans le 
m§me sens autour de leur axe longitudinal respectif, 
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ainsi qu'on peut le voir sur les figures 1 et 2. Les 
fruits tels que pommes 14 sont deposes sur les 
cylindres. 

Le systeme de progression deslgne dans son 
ensemble par la reference 16 comprend essentielie- 
ment des elements de revolution tels que des boules 
18, constituant un progresseur a pas, chacune des 
boules etant dlsposee entre deux fruits consecutifs 
et pouvant etre entraJnee en rotation sur elle-m§me 
tout en avancant entre les deux cylindres 10 et 12. 

Dans I'exemple de realisation non limitatif illustre 
par la figure 2, le systeme de progression comprend 
un transporter a chafne 20, dont la chatne sans fin 
circule entre les roues 22 et 22' dont Tune est 
mot rice, les elements de revolution tels que boules 
18 etant montes sur la chaine de maniere & 6tre 
perpendiculaire au brin superieur 24 de ladite chatne 
lorsque les boules 18 circulent entre les; deux 
cylindres 10, 12, comme represente sur la figure 1. 

On a represente sur la figure 3 la facon selon 
laquelle les elements de revolution 18 peuveht etre 
montes par I'lntermedialre de supports respecttfs 
designes dans leur ensemble par la reference 26, sur 
les mailions de chatnes 20. On voit que chaque boule 
18 est montee sur une tige 34 qui constitue son axe 
de rotation et chaque tlge est montee sur un support 
28 qui est solidaire d'un maiilon de la chatne 20 de 
maniere a rester libre en rotation. Des moyens sont 
prevus pour permettre I'entratnement en rotation de 
la tige 34 lors du deplacement de la chatne. Dans 
I'exemple de realisation illustre par la figure 3, ces 
moyens consistent a prevoir a I'extremite de chaque 
tige 34 un embout tei que 30 qui vient appuyer sur un 
6lement fixe 32 de maniere que le frottement entre 
I'embout 30 et I'element fixe 32 entraTne en rotation 
ia tige 34 et, par consequent, la boule 18. On peut, 
bien entendu, sans sortir du cadre de I'invention, 
envisager tout autre moyen d'entrainement. 

Selon I'invention, les cylindres 10 et 12 peuvent 
etre pourvus d'une garniture de friction favorisant ia 
mise en rotation des fruits dans un sens oppose a la 
rotation des cylindres. Ms peuvent etre egalement 
pourvus de poils de brosse repondant aux memes 
preoccupations. 

Le fonctionnement du dispositif mentionne ci- 
dessus dans son application au convoyage de fruits 
est le sulvant : 

Les fruits tels que les pommes 14 sont disposes 
successivement entre les boules 18 comme repre- 
sents sur les dessins. lis se mettent naturellement 
en rotation dans un sens oppose au sens de rotation 
des cylindres 10, 12, en raison du frottement entre 
leur surface et celle des cylindres. 

Chaque boule 18 animee de son mouvement de 
translation en raison du deplacement en translation 
du brin superieur 24 de la chatne 20, pousse chaque 
fruit 14 de la gauche vers la droite, en regardant le 
dessin, et son mouvement de rotation fait toumer 
chaque fruit selon un axe qui est perpendiculaire a 
I'axe de rotation cree par le frottement, jusqu'a ce 
que la boule vienne se loger dans i'une des deux 
cavites naturelles des pdles du fruit. A partir de cet 
instant, le fruit se stabilise selon un mouvement de 
rotation par rapport a son axe propre tout en 
continuant a se deplacer le long des cylindres 10 et 



12, etant repousse par le moyen de progression 
constitue par les boules 18 entrances par la chaine 
20. 

Lorsque le dispositif decrit ci-dessus est appli- 
5 que A une Installation de contrGle optique, I'analyse 
optique est aJors effectuee dans la zone indiquee sur 
la figure 1 (prise mesure), c'est a dire en aval dans la 
partie du convoyage des objets ou le mouvement de 
ceux-ci est stabilise selon une rotation suivant leur 

10 axe natural. Ainsi, le dispositif objet de {'invention 
permet d'assurer une analyse dimensionnelle de 
tout le fruit a r exception bien entendu de la partie 
des deux poles de ces derniers, il permet egalement 
de reaiiser une analyse colorimetrique et qualitative 

15 de toute la surface d'un fruit sans etre perturb 6 par 
les irregularites naturelles de surface situees pres 
des deux pdles. 

II demeure bien entendu que la presente invention 
n'est pas limitee aux divers exemples de realisation 

20 et d'application decrits et/ou represents ici mais 
qu'elle en englobe toutes les variantes. 



Revendicatlons 

25 

1- Dispositif de convoyage d'objets, notam- 
ment d'objets de revolution et plus particuliere- 
ment de fruits et de legumes, qui est concu de 
maniere a les aligner et a les entratner en 

SO rotation selon leur axe propre durant leur 

deplacement en translation, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

- deux cylindres longitudinaux (10, 12) a axes 
paralleles, entrames en rotation dans le meme 

35 sens autour de leur axe longitudinal respectif et 

sur lesquels sont deposes les objets (14) a 
aligner et 

- un systeme de progression (16), dispose 
entre les deux cylindres, qui comprend une 

40 pturalite d'el&ments de revolution tels que 

notamment des boules (18), se deplacant selon 
un mouvement de translation entre lesdits 
cylindres, I'ecartement desdits elements de 
revolution tels que boules etant determine de 

45 maniere qu'un objet a aligner puisse prendre 

place entre deux boules successives, 
les objets a aligner etant entratnes en rotation 
dans le sens inverse du mouvement de rotation 
des cylindres et lis sont pousses parallelement 

50 aux axes des cylindres, le long de ces derniers, 

par lesdits elements de revolution tels que 
boules, qui vienne nt en place sur run des poles 
de I 'objet, ce dernier se stabilisant alors selon 
un mouvement de rotation autour de son axe 

55 propre en continuant a avancer dans cette 

position le long desdits cylindres. 

2- Dispositif de convoyage selon la revendi- 
cation 1 , caracterise en ce que les cylindres (10, 
12) sont pourvus d'une garniture de friction. 

60 3- Dispositif de convoyage selon la revendi- 

cation 1 , caracterise en ce que les cylindres (10, 
12) sont garnis de poils de brosse. 

4- Dispositif de convoyage selon I'une quel- 
conque des revendicatlons pr6c6dentes, carac- 

65 terise en ce que les elements de revolution tels 
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que boules (18) du systeme de progression 
( 1 6) tournent sur eux-mdmes. 

5- Dispositif de convoyage seSon Tune quel- 
conque des revendications precedentes, carac- 
terise en ce que les moyens de progression 5 
(16) comportent une chaine sans fin (20) dont le 

brin superieur (24) se deplace parallelement 
aux cyiindres (10, 12) entre ces derniers, les 
elements de revolution tels que boules (18) 
etant montes sur des supports solidaires de 10 
ladite chaine. 

6- Dispositif de convoyage selon la revendl- 
cation 5, caracterise en ce que lesdits elements 
de revolution tels que boules (18) peuvent etre 
montes sur une tige (34) qui constitue leur axe 15 
de rotation, chaque tige etant montee sur un 
support (28) solidaire d'un mailfon de ia chaine 

(20), de maniere a etre libre en rotation, des 
moyens etant prevus pour entrainer en rotation 
ladite tige iors du deplacement de la chaine. 20 

7- Dispositif de convoyage selon la revendi- 



cation 6, caracteris6 en ce que I'extremrte de la 
tige (34) sur laquelie est monte Telement de 
revolution tel que boule (18), comporte un 
embout (30) qui vient appuyer sur un element 
fixe (32) afin que le frottement entre cet element 
fixe et I'embout de la tige portant la boule 
provoque la rotation de cette derniere. 

8- Dispositif selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, applique a une 
installation de tri et/ou de contrdle optique, 
dimensionnel et de qualite d'objet de revolution 
tel que notamment fruits et legumes, caracte- 
rise en ce que des moyens d'analyse dimen- 
sionnelle et d 'analyse colorlmetrique et qualita- 
tive de toute la surface de I'objet a ('exception 
de ses pdles, sont disposes au-dessus du 
dispositif de convoyage, dans la partie aval oO 
les objets sont stabilises selon leur mouvement 
de rotation autour de leur axe propre. 
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